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INTRODUCCION mal indice

e Teoria atdbmica de Dalton
e Descubrimiento del electron
e Modelo atbmico de Thomson
Explica iones y comportamiento eléctrico de la materia.
e Descubrimiento de la radiactividad ==> Experiencia de Rutherford
e Modelo de Rutherford.
e Particulas subatomicas
o Descripcién
o Z, N, A.
o Masa atémica relativa

ESTRUCTURA ATOMICA

El estudio de la estructura de los a&tomos se hace analizando la interaccion de las
ondas electromagnéticas y la materia.

RADIACION ELECTROMAGNETICA (pag 33) maé

* Onda que se mueve a la velocidad de la luz©. Tiene (como toda onda) 4, T, fyv.

e Maxwell argumenté que estdn formadas por el acoplamiento de un campo
eléctrico y otro magnético perpendiculares con una v de propagacion igual a la
de la luz

e Transportan energia

¢ No necesitan soporte material.

e Espectro electromagnético es el conjunto de radiaciones electromagnéticas. Se
divide en varias zonas de las cuales una corresponde a la zona visible ( 400 nm —
900 nm). Fig 1.17 pag37
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HIPOTESIS DE PLANCK pag 32

Tras el estudio de la radiacion emitida por un cuerpo negro, Planck concluyé que
la radiacién electromagnética no era un continuo. Propuso que lo radiacion
electromagnética era emitida en forma de pequefios paquetes de energia, cuantos de
radiacion o fotones, cuya energia dependia de su frecuencia.

===> L os elementos absorben o emiten s6lo determinadas frecuencias.

===>Cada 4tomo puede absorber o emitir energia radiante en cantidades
proporcionales a su frecuencia. E =h-f h =cte de Planck.

Si la energia de los 4&tomos s6lo puede absorber o emitir de forma discontinua
(mdltiplo de h) ==> “La energia radiante esta cuantizada. E = n-h-f
El cuanto es la unidad minima de energia. (cuanto = energia = h-f)

El foton es la unidad minima de radiacion a la que le corresponde la energia del

cuanto. (el fotdn es tan pequefio que al percibirlo da sensacién de continuo).
Ejerc 2, 3 péag 33

ESPECTROS ATOMICOS mab

“Conjunto de radiaciones que emiten los atomos”:
Cuando se hace llegar a la materia radiacion electromagnética, los atomos absorben y
posteriormente emiten radiacién de acuerdo a su estructura interna.

===> Los elementos se pueden identificar por el color que emiten. Se observan
bandas por ser muchos los &tomos excitados.

Espectrofotometria: Primero se lleva la muestra a estado gaseoso, luego se excita y se
analiza la radiacion.

Las sustancias excitadas emiten radiaciones que mediante un espectroscopio que
contiene un prisma se desdobla es diferentes frecuencias. Se observan diferentes lineas
brillantes, cada raya corresponde a una frecuencia.

Cada elemento produce un espectro diferente que le identifica.

Espectros de emision: Recoge la radiacion emitida por una muestra que contiene
atomos con electrones excitados que tienden a volver espontdneamente a sus estados
fundamentales.

Espectros de absorcion: Recoge la radiacion que se ha hecho pasar por una muestra.
Esta absorbe radiacion con la que los electrones de los 4tomos pasan a un estado
excitado, las radiaciones absorbidas aparecen como lineas negras.

El espectro de hidrégeno es el mas estudiado por ser el mas sencillo.

Se observan diferentes series de rayas que estudiaron Balmer, Lyman..... Se
encontraron relaciones matematicas entre la longitud de onda y el nimero de la raya.

1/ 4 =R(Un’-1md n<m

Series espectrales . pag 39
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INTERPRETACION DE LOS ESPECTROS. MODELOS ATOMICO DE BOHR

El modelo de Rutherford no es estable.Los electrones perderian energia y caerian sobre
el ndcleo por ser una carga acelerada, segun las leyes del Electomagnetismo.
Rutherford no tuvo en cuenta los trabajos publicados en la época (hipotesis de Planck,
efecto fotoeléctrico, espectros...) y por eso cometio errores.
Bohr tuvo en cuenta estos fendmenos, interpreto los espectros y dié un nuevo modelo
atébmico resumido en tres postulados:
Sugiere la existencia de ciertos estados energeéticos en los &tomos.
Propone un modelo atémico planetario con ciertas restricciones impuestas por sus tres
postulados. ( pag 40)

1°---Un electrén puede girar en torno al ndcleo sin emitir energia en
determinadas drbitas llamadas estacionarias.

2°----El electron se mueve en orbitas circulares, estas drbitas se les Ilamo niveles
de energia y se les representd por el valor n=1, 2, 3, .....==»ndmero cuantico principal.
So6lo son posibles aquellas que cumplen . L=n-h/27 |,

L = mvr ===> momento angular, cantidad de movimiento de las particulas que

giran.

3°---- Un electron puede pasar de una Orbita a otra absorbiendo o emitiendo un
foton de radiacion cuya energia:

E=E¢s-Ei=hf

Desarrollo matematico del modelo de Bohr: (pag 41)

* Permite calcular el radio de la 6rbita y la energia del electron en las mismas.

Parte de : Fe=Fcouwomb Y MVTFr =n-h/2 7T (2°postulado de Bohr)
h2
Se obtiene. r=n?* —— n, es un numero entero =1,2,3.....(segun la 6rbita)
47 “mke

El valor del paréntesis es constante
=>» El radio depende de n , no puede tomar cualquier valor

* La energia total del electron : Ey = E¢ + E;

2 4 2
Se obtiene Er. - {M}

n2|  n?
Aqui también el valor del paréntesis es una constante y se obtiene un valor diferente
para cada Orbita. Fig. 1.26 pag 42

De la relacion entre AE (n; n,) = AE =hf se obtiene coincidencias con los valores

obtenidos por Balmer, Lyman...... para las series espectrales.
Ejer. 23y 24 pag. 57
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Correcciones al atomo de Bohr. (pag. 44y 45)

Sommerfeld ---Subniveles de energia---

La mejora en la técnica espectroscopica lleva a observar que las rayas
observadas por Bohr estaban formadas por varias muy proximas.

Sommerfeld lo explicé afirmanbdo que los electrones giraban en érbitas
circulares o elipticas de energias muy préximas que se diferenciaban en la escentricidad

Los niveles definidos por Bohr serian varios posibles muy proximos

=>subniveles

El subnivel viene diferenciado por el 2° nimero cuéntico | (azimutal o
secundario) . 1= 0, 1, 2,...(n-1) segun la excentricidad de la elipse.

Efecto Zeeman --NUmero cuédntico magnético-

Los rayos espectrales sufrian un nuevo desdoblamiento al realizarse el espectro
bajo la accidn de un campo magnético intenso Esto se interpreté como que era debido a
la diferente orientacion de las orbitas en el espacio. Este desdoblamiento debido al
campo magnético se conoce como efecto Zeeman.

Se introduce un nuevo namero cuantico m=...-3, -2, -1, 0, +1, +2, +3,....(-l, 0O,
+1) . Este es llamado magnético y representa las diferentes orientaciones de las orbitas
en el espacio dentro de una misma energia (subnivel).

El giro del electrén. Numero cuantico de spin.

Para cada subnivel y orientacion dentro del subnivel, el electron puede tener un
sentido de giro (spin) o el contrario. Sus valores son m= £1/2 Esto se dedujo tras un
nuevo desdoblamiento observado en los espectros en el que todas las rayas observadas
anteriormente se desdoblaban en dos.

**** Ej: Cuadro de posibles nUmeros cuanticos. Cada combinacion indica
un electron diferente.
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Modelo actual del atomo. Modelo cuantico 6 Mecanocuatico

mas

Mantiene un atomo nucleado con protones, neutrones y alrededor se encuentran los
electrones pero no en posiciones concretas, sino en diferentes estados estacionarios.
Esta basado en el Principio de Dualidad y el de Incertidumbre.

Hipdtesis d Debroglie : Dualidad onda —corpusculo (pag. 46y 47)

Ya estaba admitida la dualidad en la naturaleza de la luz (como onda y como
corpusculo).
Como corplsculo E=m - c¢?,comoondaE=h-c/ A ===> A =h/m-c
Representa el carécter dual del fotdn (unidad d radiacion).

De Broglie sugiere que también las particulas en movimiemto lleva asociada
una onda de A =hIm-c

Esta teoria se confirma cuando se observan fendmenos ondulatorios (difraccion)
Ilevados a cabo con electrones. ==> « los electrones pueden comportarse como
onda »
Explica la ecuacion del 2° postulado de Bohr.

Principio de Incertidumbre de Heisemberqg (pag. 485)

« El hecho de medir prococa una alteracion de la medida ».
No es posible conocer con exactitud la energia (velocidad) y la posicion de un electrén.
(como hacia Bohr)

Modelo cuantico del a&tomo Pag 22,23y 24

e El electron se considera como una particula con una onda asociada y quedara
definida por una ecuacion matematica (como le ocurre a las ondas).

e  No permite saber la posicion del electron en cada momento, sino la
probabilidad de encontrarlo en una region del espacio Ilamado orbital. Se renuncia por
tanto a conocer su posicion y se sustituye por la probabilidad d ebcontrarlo en un punto
determinado.

e Orbital = Region del espacio donde hay una probabilidad alta de encontrar al
electron.  Permite describir el comportamiento del electrdn y la energia asociada al
mismo. W ==> Ecuacion de onda de Schrddinger.

e Los nimeros cuanticos surgen al resolver ¥y definen o determinan los
estados energéticos de los orbitales.

1. n=nudmero cuantico principal ==> nivel de energia. n=1,2,3 ...

2. | =n°cuéantico secundario o azimutal ==> subnivel de energia. Forma o tipo de
orbital. 1 =0, ... ,(n-1) 1=0(s), | =1(p), I=2(d)......

3. m=n° cuantico magnético ===>n° de orbital dentro de cada tipo y cada
subnivel. m=-l, .....0,.....,+l.

4. s =nC cuantico de spin. ==>representa el momento magnético intrinseco del
electron. s = +-1/2 (paralelos o antiparalelos).
Ejr. 35, 36, 37,38 y39. pag57

Quimica 22 Bachillerato- Tema Atomo[Escriba texto] Pagina 5


http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/ma/ma8.html

e 3,

Estructura electronica de los atomos Pag 25
« Es la distribucion ordenada de los electrones en los diferentes niveles y
subniveles »
Reglas :

e Principio de Aufbau ( Regla de Moéller). « Los electrones entran en los
orbitales de menor energia =» menor valor de n+l ( a igual valor de n+l es de
menor energia el de menor n.

e Principio de exclusion de Pauli : « No puede exstir en un atomo dos electrones
con los cuatro n° cuanticos iguales entre si. » En el mismo orbital s6lo puede
haber como maximo 2 electrones con spines opuestos, se dice que estan
apareados.

e Principio de maxima multiplicidad de Hund : « Los electrones que estan en
el mismo subnivel tienden a estar desapareados. » (Se colocan con spines
paralelos).

==>» Aunque el orden de llenado de los orbitales es el que viene dado por el . de
Aufbau,es decir ocupando los orbitales de menor energia, hay configuraciones que
presentan una especial estabilidad. Son aquellos en los que el atomo tiene semiocupado
0 totalmente ocupado un subnivel energético (sobre todo en 3d,y 4s, 4d y5s, ya que
son subniveles proximos y es posible la transicién de electrones del s al d
correspondiente, rebajando asi su energia y estabilizandose. Este argumento sirve para
explicar algunas configuraciones y las valencias més probables en algunos elementos
como por ej. Ag.

La regla de Moeller (conocida de cursos anteriores) tiene en cuenta estas

observaciones y permite realizar de forma rapida la distribucion de los electrones
en un atomo determinado

Ejr. 4,5,9,10,12 y16. pag 91

Quimica 22 Bachillerato- Tema Atomo[Escriba texto] Pagina 6



